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Roman Cagas$ je jeden z muzu, ktefi pfed
vice nez 20 lety stali u zrodu zlinské
firmy, jeZ nese nazev Moravské pFistroje.
Hlavnim oborem, jimz je spoleénost svym
zakaznikuim znama, je bezesporu strojové
vidéni, které v poslednich letech zazname-
nava neutichajici rustovou tendenci. Jen
stézi bychom tak hledali zodpovédnéjsiho
clovéka, ktery by nam pomohl odhalit
soucasné trendy strojového vidéni patrné
na ¢eském trhu.

Jaké jsou podle vas hlavni oblasti vyuziti sys-
tému strojového vidéni a do jakych sfér se muze
do budoucna strojové vidéni pfesunout?

Nejvétsi rust poctu aplikaci strojového vidéni
nyni probiha v oboru pramyslové automatizace.
Kamera je nejvSestrannéj§im senzorem. Nékteré
ulohy lze diky zpracovani obrazu feSit efektiv-
néji, u nékterych je strojové vidéni jedinou moz-
nosti. Lze napf. ¢ist linearni a ploSné binarni
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kody, ¢ist texty, méfit rozméry, odhalovat vady
povrchti a hran, pocitat objekty, detekovat barvy
a tvary a mnoho dalSiho.

Jinak je ale nejvice kamer vyuzivano v bez-
pecnostnich a dohledovych aplikacich. Také
v této oblasti se stale vice uplatiuji algoritmy
strojového vidéni. Bézné jsou zde vyuzivany
relativné jednoduché techniky, jako je napf.
stabilizace obrazu, detekce pohybu a trasovani
pohybujicich se objekttr. Vyvoj se zde soustiedi
na velmi slozité ulohy, jakymi jsou napf. rozpo-
znavani oblicejli, rozeznavani lidi podle dynami-
ky jejich pohybu atd.

Techniky strojového porozumeéni obrazu se
v budoucnu budou uplatiiovat ve stale vétSim
poctu zafizeni spotfebni elektroniky, ktera nas
obklopuji. Jiz dnes pravdépodobné vyuzivate
detekci obliceju ve svém fotoaparatu, mobilni
telefon vas sleduje svou pfedni kamerou, kame-
ra v automobilu rozpoznava dopravni znacky
a druha snima vas, kam se divate a jestli vas
nepfemaha tnava.

V prumyslové automatizaci se strojové vidéni
stane zcela béznym a koncovymi uzivateli oce-
kavanym vybavenim.

ReSenim, které v oblasti strojového vidéni
nabizi vaSe spole¢nost, je systém VisionLab.
Mohl byste jej ctenaiam predstavit?

ZjednoduSené lze fici, ze se jedna o sadu
komponent pro praci s digitalnim obrazem
v univerzalnim programovém prostfedi Control
Web. Po instalaci téchto komponent do pro-
stfedi Control Web sem pfibude graficky edi-
tor, ktery lze otevirat nad virtualnimi pfistroji
pracujicimi s obrazem z kamer. V tomto edito-
ru lze interaktivné a pohodlné sestavit feSeni
ulohy strojového vidéni. Vstupni i vystupni data
algoritmtl strojového vidéni je mozno navazat
na aplikaci v prostfedi systému Control Web.
Strojové vidéni tak mutize jednoduse spolupra-
covat s celym bohatym svétem informacnich
a automatizacnich technologii.

Pro zajemce o samotné strojové vidéni mame
k dispozici i kompletni software VisionLab se
specialni variantou systému Control Web.

Jaké nejvétsi vyhody plynou z uzivani tohoto
systému pro samotné uzivatele, napf. v porov-
nani s konkurenci?

VisionLab ma fadu unikatnich vlastnosti.
Velké schopnosti poskytuje v masivné paralel-
nim zpracovani obrazu prostfednictvim GPU



grafického adaptéru pocitace. I na zcela béznych
a levnych poécita¢ich s integrovanou grafikou
tak muzeme v redlném Case provadét natolik
komplexni operace s proudem obrazovych dat
z kamery, které jsou jinymi technikami neprove-
ditelné, jako je napf. pokrocila viceprichodova
interpolace Bayerovy masky, korekce geometrie
obrazu se subpixelovou pfesnosti, adaptivni
filtrace Sumu atd. Také diky tomu lze zpracovat
proud syrovych dat z mnoha kamer bez kompro-
misti v oblasti kvality obrazu.

VisionLab pro uzivatele maximalné zjedno-
dusuje realizaci fady typickych operaci. Takto
muze byt snadno vyfe§eno napf. spojeni obrazti
z vice kamer do jednoho panoramatického obra-
zu, geometricka transformace obrazu, dvou-
rozmérna transformace obrazu do frekvenc-
ni domény, transformace barevnych prostora
a filtrace barev, detekce registracnich znacéek
automobilt atd.

Pro mistni uzivatele je ¢asto nedocenitelnou
vyhodou to, ze jsme zde pro né blizko a ze
na jejich pfipadné potize reagujeme. Mame
veskeré programové vybaveni pod kontrolou,
jsme schopni také napf. doplnit programovou
komponentu podle potfeby a tim zvysit efek-
tivitu a vykon celého feSeni. To mtize nékdy
rozhodnout o ispéchu ¢i nezdaru celého feSeni.
Kdo se nékdy pokusil upozornit velkou globalni
firmu na chybu v softwaru a dospét k néjakému
feSeni, vi, o cem mluvim.

Pfi implementaci uzivate zejména kamery
DataCam. Je vSak mozné propojit systém Visi-
onLab s kamerami jinych znacek?

Ano, je to mozné. Mtize byt pfipojena jakakoli
kamera, ktera ma WDM ovlada¢ pro operacni
systém Windows.

Podstatnym déivodem pro pouzivani kamer
DataCam je pravé kvalita jejich obrazu. Tyto
kamery poskytuji tzv. syrova obrazova data. Obraz
z téchto kamer neni zatizen kompromisni kvalitou
zpracovani obrazovych dat obvyklou u béznych
kamer ani po§kozen ztratovou kompresi.

To, ze je kamera digitalni, jeSté nic nefika
o kvalité jejiho obrazu. Urcité jste mnohokrat
v televizi vidél snimky z bezpecnostnich kamer
po vyloupeni né€jaké banky. I kdyz lupi¢ proSel
metr a pll pfimo pod kamerou nad vchodem,
z téchto nékolika zamlzenych zelenych a Cerve-
nych skvrn rozhodné neni k poznani.

VSeobecné se u strojového vidéni hovofi
o dvou koncepcich navrhu systému. Jaka jsou
specifika a vyhody vyuziti inteligentnich kamer
oproti standardnimu zpracovani dat po pfipoje-
ni k pocitaci?

Pri volbé koncepce jsou podstatné prede-
v§im pozadavky na vypocetni vykon, pruznost

a variabilnost programového vybaveni. Inteli-
gentni kamery samy zpracovavaji obrazova data
a navenek byvaji vybaveny binarnimi vystupy,
které umoznuji signalizovat vysledek procesu.
VétSinou neumoznuji volné programovani, lze
je pouze zkonfigurovat prostfednictvim séri-
ové linky nebo ethernetového pfipojeni. Jsou
obvykle vybaveny specializovanymi signalovy-
mi procesory, programovatelnymi poli nebo
nizkospotfebovymi RISC procesory s taktem
v fadu stovek MHz a jednoduchymi operac¢nimi
systémy realného Casu. Jiz tato fakta ukazuji
na jejich omezeni. Inteligentni kamery jsou
vybaveny jen zakladnimi prostfedky pro zpra-
covani obrazu a hodi se pouze pro jednoduché
ulohy. Na druhé strané velké mnozstvi uloh je
obvykle feSeno prekvapivé prostymi prostfedky
a pro tyto pfipady integrované kamery vyhovuji.
Odhadnout situaci pfedem vyzaduje hodné zna-
losti, citu a zkuS§enosti. Jakmile je totiz nutno
fesit slozité a vykonové naro¢né algoritmy, rych-
le narazime na limity, které jsou pevné a nepie-
konatelné. Snaha feSit inteligentnimi kamerami
ulohy pfesahujici jejich moznosti stoji za mnoha
neuspéSnymi projekty.

Pripojeni kamer ke standardnimu pocitaéi
i u jednodussich aplikaci nam ponechava vétsi
prostor pro korekce pfipadné pocateéni nepies-
nosti odhadu pozadavku. Vykon modernich pro-
cesorl dramaticky pfevysuje i ty nejlepsi chytré
kamery a vestavny pocitac jiz také nemusi mit
podobu velké krabice s né€kolika ventilatory.

ReSeni s inteligentnimi kamerami mutize byt
v urcitych pfipadech jednodussi, ale nemusi
byt levnéjsi. Casto lze kameru a poéitaé véetné
softwaru poridit levnéji.

Jakou aplikaci jste méli moznost v oblasti
strojového vidéni v posledni dobé realizovat?
Vzpomenete si na nejzajimavéjsi feSeni, které
jste za dobu své existence realizovali?

Nase spole¢nost nedéla mnoho aplikaci, sou-
stfedime se na vyvoj technického a progra-
mového vybaveni. Nami realizované aplikace
asi nejsou typické, casto se k nam dostanou
pozadavky na feSeni uloh, kde jiz dfive nékdo
neuspél. VyfeSeni zpocatku beznadéjné vypada-
jiciho problému nas vzdy povzbudi.

Napftiklad pro znamého dodavatele senzorti
pro automobilovy prumysl jsme méli vyfreSit
problém méfeni délky dratk, které se nalézaji
uvnitf trubic¢ky ze specialni oceli o vnitfnim
praméru pouhych 1,6 mm. Pfitom jediny mozny
pohled na tyto dratky je souhlasny s jejich osou
i osou trubicky, ve které jsou ukryty. Pfesnost
méfeni byla pozadovana v setinach milimetru.
Material trubicky se ukézal zna¢né neprithled-
nym pro rentgenové zafeni. Navrhli jsme nepfi-
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Panel s |0 moduly systému
Datal ab spolec¢nosti
Moravské pristroje a. s. byl
k vidéni také na poslednim
veletrhu AMPER 2013.

mou metodu optického méfeni, kdy pfi znalosti
pozice nékolika bodovych zdroji svétla viaci celu
trubicky mtizeme méfit délku stint vrzenych
dratky a dopocitat pak délku dratkt. Pouzili
jsme telecentricky objektiv a statistické vypocty
pro zvySeni pfesnosti.

Zajimavou vyzvou pro nas bylo v posledni
dobé také zadani na sledovani kvality kontinual-
ni vyroby plastovych desek. K jednomu pocitaéi
jsme pfipojili 17 dvoumegapixelovych RAW data
kamer DataCam DC2008 bez jakéhokoli zpo-
maleni pfenosu dat a snizeni FPS oproti jedné
pripojené kamefe.

Kdo je nejtypictéjSim zakaznikem v oblasti
strojového vidéni a které funkce vasich zafizeni
jsou pro néj klicové?

Jsou to vyrobni spole¢nosti s vysokymi poza-
davky na kvalitu produkce a s potfebou stopro-
centni vystupni kontroly. Nejcastéji jde o doda-
vatele pro automobilovy primysl.

Co patfi k nejbéznéjS§im provoznim problé-
mum systému strojového vidéni v Ceské repub-
lice?

Castym problémem dodavatel1 byva nedosta-
teCna robustnost a stabilita dodaného feSeni,
problémem uzivatell je obvykle nedostateéna
znalost principt a problematiky strojového vidé-
ni a odtud pramenici nerealné pozadavky.

Z naSich pravidelnych prazkumut trhu vime,
ze se systémy strojového vidéni tési stale vétsi
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oblibé. Muzete tento fakt potvrdit? A co je podle
vaseho nazoru pficinou, ze k takovému naruastu
dochazi?

Trh s aplikacemi strojového vidéni stale roste,
ne sice jiz o desitky procent jako v uplynulych
letech, ale i nyni roste v Evropé asi o 5% rocné.

Myslite si, ze tento trend bude pokracovat
i v nasledujicich letech?

Dynamika poptavky po aplikacich strojoveé-
ho vidéni se asi postupné piiblizi vyvoji trhu
prumyslové automatizace a bude se pohybovat
soucasné s vyvojem tohoto oboru.

Firma Moravské pfistroje vSak neni 100%
orientovana pouze na strojové vidéni. Ve kterych
oblastech nyni spatfujete stejny, ba mozna vétsi
potencial?

Nejvétsi ekonomicky potencial ma jednoznac-
né ,pfisat se“ na statni rozpocet. Dafiové zatizeni
stale roste a tento obor je tedy do budoucna
velmi perspektivni a 1ze zde o¢ekavat dlouhodo-
by rtst. Je §koda, Ze toto tzv. politické podnikani
je zcela mimo nas zajem i nasSe schopnosti.

Oblasti, na které se soustfedime, je nékolik:
B Stale rozvijime nasi klicovou platformu - pro-

gramovy systém Control Web. Toto prostiedi

je nosi¢em vétSiny naSich novych mysSlenek

a technologii.

B Urcité nemtizeme konkurovat asijskym vyrob-
cum v masové vyrobé elektroniky. Nase pro-
dukty jsou v8ak spojeny s vyspélym progra-
movym vybavenim, jsou vyrobeny precizné

a z kvalitnich materiald.

| Rozsifujeme produkci védec-

kych a astronomickych CCD kamer.

Patfime mezi nékolik malo svétovych

vyrobcu této techniky a dafi se nam

zvySovat export do pramyslové vyspé-
lych statu.

Toto vydani je z velké casti véno-
vano také novinkam z oblasti pra-
myslové automatizace prezentovanym
na veletrhu MSV. V poslednich letech
vSak automatizéfi pfechazeji na novou
brnénskou platformu vzniklou pfesu-
nem AMPERu na taméjsi vystaviste.
Chystate se na tento veletrh a proc¢?

MSV jsme se Ucastnili pravidelné
snad dvacet let. Minuly rok jsme jako
vétSina firem v naSem oboru MSV
opustili. Pojedeme opét na AMPER, ale
po MSV se nam opravdu styska.

Kdybyste mél jednim slovem defino-
vat vasi nabidku pro oblast strojového
vidéni, které by to bylo?

Rozum. ce
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